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e Oficio n®528/20 L /AUDINT-DNIT-

Brasilia, 28 de outubro de 2011,

A Sua Senhona o Senhor

JOSE ULISSES RODRIGUES VASCONCELOS
Secretdnio da 2* Secretaria de Fiscalizacdo de Obras - TCU
SAFS Quadra 4 — Lote 1 — Anexo I — Sala 230
70.042-900 ~ Brasilia/DF

Assunto: TC 008.945/2011-0 — Oficio n® 1029/2011-TCU/SECOB-2 — Oitiva — Ministro -
BR-448/RS.

" Senhor Secretaro,

l. De ordem, cumprimento-o cordialmente, ao tempo em que me reporto ao Oficio
supracitado, no &mbito do TC n°® 008.790/2011-6, apresento a Vossa Senhoria as informag&es
prestadas por este Departamento, consubstanciadas no Memorando n°® 2825/201 1/CGCONT, em

anexo.

2. Sem mais para 0 momento, coloco-me a chsposwao para” s esclarecimentos
pertinentes que se mostrarem por necessarios.

"" AR

~ e I

Assigiente da Auditoria Interna

SAN ~ Selor da Autarquias Norte - Quadra 3 - Lote A
Edificio No¢leo dos Transpories - Fone: (61) 33154000
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Diretoria de Infraesfrutura Rodo;ié_ria
Coordenag¢io-Geral de Construgao Rodoviaria
Memorando n°.. 252 S /2011/CGCONT

Brasilia, DY, 28 de outubro de 2011.

Ao
Diretor de Infraestrutura Rodovidria

Assunto: Oitiva do TCU referente a BR-448/RS (Oficio n® 1029/2011-TCU/SECOB-2)
Relatério de Fiscaliza¢do do TCU n° 199/2011 — TC 008.945/2011-0 — Ministro Walton Alencar
Rodrigues

Em atendimento ao Oficio n® 1029/2011-TCU/SECOB-2 do TCU referente ao Relatério de
Auditonia do Relator, Excelentissimo Senhor Ministro WALTON ALENCAR RODRIGUES,
proferido no Processo do Relatdrio de Auditoria, TC 008.945/2011-0, que trata das obras de
construgdo da BR-448/RS, Trecho Butronc. BR lléxRS 118 — Entronc. BR-290/RS, o DNIT
apresentamos as seguintes con51dera¢ocs '

-.Bf.‘)

1.1. Servigo “Fornecimento, preparo e colocacdo formas ago CA-50”

Esclarecimento do DNIT para os Lotes 1, 2 e 3:
Primeiro, se esclarece que o uso de ago com corte ¢ dobra industrializado se restringe a parte dos
servi¢os do Lote 3, apenas, sem utiliza¢do nos Lotes 1 e 2.

A Projetista utilizou na sua or¢amentagdo o método convencional de corte/dobra do ago, tal
como especificado no sistema referencial oficial, qual seja, o SICRO

O suposto sobre prego apontado neste item decorre de adaptagdes feitas pela SECOB na CPU do
SICRO do servico de “Fornecimento, preparo e coloca¢iio de formas de Ago CA-50” para
substitui¢do do corte ¢ dobra do ago CA-50 em canteiro de obras pela execugdo desta atividade
de forma industnalizada, por ser esta supostamente mais barata:

sicao de pre¢o unitério (CPU) do servico 2 S 03 $80 (2 - Fornecimento,
do Sicro 2 - exclusdo da wdo de obra correspondente as
do percentual de perda de ago, bem como inclusdo do custo
ada - o custo de referéncia do servico passa de RS
elacio 20 custo G0 SErViGa T lizado

Assim, com o ajuste da compo
prepero & colocago formas 2o C/f; 50
atividades de corte ¢ dobra em canterd €
dessas atividades realizadas de forma industrializ
778 para R$ 6,09 (ref.: set2008), valor reduzido em 21,7% em

de forma convencional.
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No entanto, estas adaptagdes ‘promovidas pela SECOB ndo podem ser entendidas como
sobrepre¢o ou suposta irregularidade na orgamentagdo da obra, uma vez que a especificagdo do
servigo de corte ¢ dobra do aco CA-50 prevista em projeto € exatamente aquela constante na
CPU do SICRO e nas normas técnicas do DNIT.

O analista afirmou que deveria ser utilizada uma ficha de composigao de custos com o ferro
cortado e dobrado industrialmente. Para a materialidade do achado, considerou uma redug¢do
linear de homens-hora de armador, servente e encarregado. Para um ajuste de composigdo deve-
se estudar o impacto na produtividade devido ao novo processo construtivo, mediante
apropriacdo dos servi¢os para o cdlculo da nova razéo unitéria de produgio (RUP), baseado em
um tratamento estatistico de uma massa de dados representativa, para se ajustar os coeficientes
da m#o-de-obra, o que nio foi feito.

A simples redugdo dos coeficientes, sem esse estudo, é uma extrapolagdo matematica, que nio
garante a realidade dos servigos. No caso de se receber ferro cortado ¢ dobrado ndo elimina
totalmente a necessidade de ajustes nos cortes e dobras, tendo em vista que a execucdo de
concreto armado, segundo a literatura e experiéncia profissional, é covsiderada um trabalho
artesanal.

Outro aspecto que se deve observar € a referéncia utilizada para a dobra e corte industrial. Além
de se considerar 2 tabela PINI, a referéncia € o Estado do Parana, com a justificativa de que ndo
bé cotagdo para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Segundo SOUZA', “Para que se consiga uma uniformizagdo no cdlculo da RUP hd que se
definir, portanto, as regras para mensuragdo lanto de enfradas quanto de saidas. Mais que isto,
ha que definir o periodo de tempo a que se refere o levantamento feito”.

A citagdo acima, além de refor¢ar a necessidade do estudo de produtividade baseado em
apropria¢do, entende-se que, se for utilizada uma metodologia diferente no calculo da RUP,
chega-se a valores diferentes. Sendo assim, ao se rmsturar a referéncia SICRO com a PINT, pode-
se estar cometendo erros sngmﬁoatwos ' "

Também de acordo com SOUZA, “..quando estdo falando de uma mesma obra, diferengas
situadas, percentualmente, na casa das centenas ndo sdo nada dificeis de serem encontradas...”.
Desse modo, misturar referéncias diferentes em uma mesma ficha de composigdo pode gerar
valores irreais.

Além disso, no estudo simplista elaborado, ndo se considerou um custo significativo, que é o
frete das barras de a¢o. Se o ago & adquirido no Rio Grande do Sul, hd um custo de transporte de
ida e volta desse a¢o até o Parand; se 0 aco € adquindo no Parana, deve-se considerar o prego do
ago no Jocal e o transporte até o Rio Grande do Sul.

Outra consideragdo equivocada que afeta o custo € o abatimento da perda de 10% pelo corte
industrial. Se a construtora adquire 0 ago e contrata o corte e dobra industrial, a perda continua
ocorrendo, devido a variedade de tamanho das pegas. Pode-se considerar uma redu¢do de perda,

' SOUZA, Ubiraci Espinelli Lemes de. Como Medir 2 Produtividade da M#o-De-Obra na Construgdo Civil. Artigo
Cieniifico do Departamento de Engenharia de Construgdo Civil da Escola Politécpica da Universidade de Sao Paulo.
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mas nio a eliminagfo total. Caso o ago fosse comprado ja cortado e dobrado, o fomecedor cobra,
em média, [10% a mais pelo guilo do a¢o, justamente por copsiderar essas perdas. Mesmo se
considerando erroneamente a perda zero, durante o processo de montagem das ferragens, haverd
perdas também, devido aos ajustes necessdrios causados pelas variagBes admissiveis de
dimensdes das formas.

Por fim, o analista aplica o BDI ao final do célculo, sem uma andlise do impacto das altera¢des
nos custos da administracdo central. A Administra¢io Publica aplica no orgameato do edital um
BD]J teérico, para obter um prego de referéncia. Mas quando uma empresa aplica um BDI no seu
or¢amento, ¢ele ¢ calculado de forma absoluta, medjante wna meméria de calculo que contém
todos os seus custos indiretos mais o lucro almejado, e depois esse valor é transformado em um
percentual sobre os custos diretos. Quando h4d uma supressio ou reducdo de quantidades de
servigos, que pode chegar a 25%, o orgamentista deveria ter quantificado esse risco e acrescido
ao BD1 esse valor.

Para o orgamento do servi¢o em questio, “Fornecimento, preparo e coloca¢lo de formas de A¢o
CA-50", foi utilizado o valor do SICRO2/RS (setembro/2008) constante na CPU adequada (2 S
03 580 02).

Ressalte-se que, tanto a forma como o corte e a dobra, deverao ser efefuados, se em canteiro ou
de forma industrializada, néo € especificada na referida CPU, a qual prevé tdo somente gue o
servigo devera ser realizado conforme a Especificagio de Servigos DNER n. 331/97.

A referida ES, por sua vez (vigente 4 época de elaboragdo do orgamento), ndo previa exatamente
qual deveria ser a metodologia executiva para realiza¢go do corte € dobra, prevendo somente as
caracteristicas necessdrias a qualidade deste servigo:
Corte e dobramenio
Os cortes e dobras obedecerdo as dimensBes e formas indicadas ro projefto.
Processos mecdnicos ndo deverdo permiliv raios menores aos especificados em
nenhum de seus pontos. As barras de ago classe B serdo sempre dobradas a frio.
As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com solda.

O Manual de Custos Rodovidnos do DNIT, por sua vez, também nio possul essa previsio,
porém, traz a memoria de calculo que justifica a utilizacio de m3o de obra necessaria ao servigo.

Por fim, entende-se que o pre¢o consignado na composi¢do do SICRO como referéncia para
contratagdo do preseate servico, € adequada.

Quanto ao tempo gasto pela mao de obra nas atividades de dobramento, a SECOB utiliza-se de
um célculo apresentado no Manual de Custos Rodoviarios para os servigos de ARMADURA DE
PECAS DE CONCRETO DAS ESTRUTURAS DE DRENAGEM, que possui caracteristicas
distintas destes servigos de CONSTRUCAO DE OAE.

Os Orgaos piiblicos, ndo podern usar tabelas de or¢camento gue nio sejamn as oficials, como diz a
LDO desde 2003, onde determina que 0s mesmos observem as tabelas oficiais de referéncia de
precos. Os pregos comparados pela equipe de auditoria, PINI x SICRO, contém uma diferenga
fundamental de concepgao.

SAN - Selor de Autarquias Norte - Quadra 3 - Lote A
Edificio NUcleo dos Transpories -~ Fone: (61) 33154000
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A editora PINI € uma empresa particular que atende o mercado da constingdo civil, e ndo € a
tnica. Ha, por exemplo, orgamentos como da tabela Franarim.

Frente aos fatos, além de ter ocorrida a cogreta orgamentagio do servigo, entendemos que ndo ha
elementos substanciais tanto para o0 DNIT quanto para o TCU afimar que ha sobre prego.

1.2.  Servigo de “Concreto fck 35 MPa”
Esclarecimento do DNIT para os Lotes 1, 2 e 3:

Dentre os fatores elencados pelo TCU como condutores a um eventval sobreprego, elencam-se
0§ seguintes:
a) Produgio de concreto em central, ao invés de betoneira;
b) Trago referencial carente de justificativa, ao adotar quantidade de cimento e aditivo
superior ao padrao do SICRO; ¢
¢) Quantitativos de insumos no trago executivo, divergentes do tra¢o referencial.

Em relagdo ao item ), ndo se pode entender que haja sobreprego, simplesmente pela diferenga
de equipamentos. Associado aos custos dos equipamentos de produgdo de concreto, deve ser
levado em conta, também, a forma de transporte a langamento,

A produ¢do em central de concreto (usina) e ndo em betoneira acarreta em. acrescentar outros
equipamentos e servigos nao elencados na composi¢do de prego unitdria utilizada pelo DNIT,
dentre elas equipamento de bombeamento do concreto e uma frota de caminhdes betoneira.
Estes, por sua vez, apresentam custo produtivo nib conhecido pelo sistema referencial oficial
SICRO, no qual se prevé produ¢éo de-concreto usinado apenas para servigo de pavimentacao
com pavimento rigido.

Outrossim, o produto entregue ao DNIT pelos contratados ¢ exatamente aquele exigido em
contrato, ou seja, concreto com resisténcia a compressiao unmaxial igual ou superior aos 28 dias.
Portanto, recebendo o produto conforme contratado, ndo se entende haver prejuizo, em razio de
um ou outro método executivo.

Quanto ao item b), este sim, merece melhor explicago por parte do DNIT. Isto porque, para
fazer um concreto que, mesmo com 35 MPa de resisténcia, apresentasse condigbes de
trabalhabilidade equivalente aquelas exigidas no projeto estrutural, a Projetista se utilizou do
método ACI para defini¢do dos quantitativos de cimento e aditivo. Ainda, utilizou aditivo com
melhores propriedades do que aquele referencial do SICRO.

Ocorre, porém, que néo restou demonstrado em projeto que foram feitos ensaios laboratoriais, tal
como desenvolvido nos meios académicos, para verificar se os agregados equivalente aos serem
utilizados era obra demandariam tal quantidade de cimento e aditivo.

Frente a isto, entendo que devam ser utilizados, entdio, para cautelar referéncia, os seguintes E
valores unitarios, de acordo com 0 SICRO da época (composi¢des em anexo):
e R$ 350,05 /m?, parao Lote I;

s R3 358,00 /m* parac Lote 2; e
SAN - Selor de Autarquias Norte - Quadra 3 - Lote A
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¢ R3 372,09 /m?, para o Lote 3.

Entretanto, ao apresentar tais valores como referéncia, ndo entendo que o Projeto original
contenha algum erro. Sugiro, sim, que seja determinado a Projetista a realizagfo de ensaios, com
aquele trago referencial, a fim de clarear se os quantitativos de cimento e aditivo, como
apresentados, seriam os adequados ao usar plenamente o método de projeto referenciado.

Por fim, quanto ao item ¢), deve se deixar claro que o DNIT, em sua contratagio, se propdem a
adquirir o produto final Concreto 35 MPa, e nfo os insumos separadamente. Desta maneira, nio
nos cabe, como contratante, interferir na engenharia dos contratados, ¢ guerer apropriar 0s
insumaos empregadaos.

Sendo assim, s seria acatado alguma redugdo de pregos (repactuagdo), apenas se nio tiverem os
insumos, em projeto, sido dimensionados de acordo.

1.3.  Servigo de “Concreto fck 40 MP2”
Esclarecimento do DNIT para os Lotes 1, 2 ¢ 3:
A prépoa SECOB do TCU acatou o trago especificado para este Concreto de resisténcia 40 MPa.

Desta forma, tal como explicado no item /.2, entende esta Coordena¢io-Geral que os aspectos
relativos ao modo de produgio, transporte e langamento do referido concreto, 12l como orgado,
serviram de referencial adequado para g contrata¢do.

Como previsto em contrato, ou:'seja, aguisi¢do de concreto que apresente resisténcia a
compressdo uniaxial de 40 MPa aos 28 dias, é o produto que esta nos sendo entregue. Assim, ndo
entendemos haver qualquer sobreprego neste servigo.

1.4.  Servigo “Escavagiio, Carga e Transporte de Material de Jazida”
Esclarecimento do DNIT para os Lotes 1, 2 e 3:

A distdncia média de transporte (DMT) de cada lote foi determinada no Projeto Bésico (PB)
considerando o aproveitarnento integral de cada jazida prevista. Esse procedimento € comum a
fase de projeto, visto que o PB frata de apountar uma estimativa de DMT em fung3o das
informagdes disponiveis, adequado aos Jevantamentos entio executados. Essa estimativa, ainda
que conservadora, n2o trouxe prejuizo, visto que as informag¢des foram refinadas pelo Projeto
Executivo (PE).

O projeto basico estipula uma DMT média de 16,57km, 18,00km e 17,41km, para os lotes 1,2 e
3, respectivamente, calculada através dos volumes previstos de cada jazida, indicada por suas
respectivas distincias.

SAN - Setor de Autarqulas Norte - Quadra 3 - Lote A
Edificia Ntcleo dos Transportes - Fone: (61) 3315-4000
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Oportuno esclarecer que o apontamento da Secob quanto a reducdo de 18 km para 14,6 ki da
DMT do Lote 02 esta equivocada. Embora tenha, de um lado, ocorrido uma redugzo do volume
de empréstimo requerido para o Lote (do executivo em relagdo ao bésico), em contrapartida
houve uma redu¢do no volume disponivel na jazida mais préxima, o volume disponivel
verificado por ocasido do PE era inferior ao inicialmente previsto, em fungdo de restrigGes
geotécnicas ¢ ambientals. Esse fato redundou na redug¢io da DMT do Lote 02 de 18,0 km para
17,76 km (e nfo 14,6 km, como deduziu a Secob).

J4 no projeto executivo € elaborado um quadro de origem-destino, onde se procura aperfeigoar os
volumes corrigidos as distancias de jazidas menores, criando uma DMT ponderada de 15,95km,
17,76km e 15,66 krn, para os Jotes 1, 2 e 3, respectivamente.

Vale ressaltar que em ambas as situagSes sdo consideradas que todas as jazidas indicadas sio
explordveis comercialmente ¢ que todos os segmentos estdo liberados para servicos.

Sobre o uso na equipe de escavagdo dos equipamentos carregadeira e trator de esteira,
informamos que esta composi¢do fol corrigida no projeto executivo, adotando-se o uso de
escavadeira conforme o determinado pelo TCU no Acérddo 3056/2009-P. Ainda, a manuten¢io
da motoniveladora € necessaria, tal como se prevé nas CPUs de Escavagdo, Carga ¢ Transporte
do SICRO.

DNIT - Sistema de Custos Rodoviarios
Custo Unitario de Referéncia - Més : Malo / 2011

250110032 - Esc. carga transp, mat 1° cat DMT 2000 2 3000m cle

A - Bquipamento Qua

£006 - Motonweladora - (103 kw)
EQ62 - Escavadefra Hidraulica - com estelra (200 kW)
£432 - Caminhdo Bascularie - 40 t (234 kW)

Sobre a motoniveladora, valido dizer que no relatorio da SECOB aparece tal equipamento, junto
a uma escavadeira hidraulica, em fotografia obtida em uma jazida. Porém, tal equipamento nio
se enquadra naqueles previstos para a manuten¢do de caminhos de servigo em geral para a obra,
0s quais s3o remuncrados dentro da familia Canteiro de Obras.

A necessidade de alocagfo de motoniveladoras para a manuten¢do de caminhos de servigo ¢ das
frentes de trabalho nos empréstimos concentrados foi avaliada considerando-se as extensdes ndo
pavimentadas a conservar e 0s prazos requeridos para execu¢ao dos servigos de escavagio.

A producdo das motoniveladoras foi estimada segundo os pardmetros recomendados no Manual
de Custos de Infraestrutura de Transportes (SICRO 3), volume 4, paginas 206 e 207,
demonstrados na tabela abaixo.

SAN - Setor de Autarquias Norte - Quadra 3 - Lote A
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PRODUCAC DA MOTONIVELADORA
distancia de operagéo a 300 m
largura 1amina b 366 m
largura util de passada c 335 m
numero de passadas {condi¢&o boa) d 2
fator de eficiéncia e 0,83
tempo do ciclo f 547 min
produ¢éo P 4.575,14 m*tora
P=60xaxcxel/(dxfT)

Para a defini¢do do nimero de passadas adotou-se a condi¢do boa (2 passadas/dia), embora nas
proximidades das jazidas, onde se concentram as operagdes de carga € manobras, as condig¢des
possam eventualmente exigir até 6 passadas/dia, baixando a produgfio nesses locais para t.525
m?/hora, exigindo a alocacdo de mais equipamentos.

A quantidade total de érea de estrada a conservar em fungdo da escavagdo em jazidas e de horas
de motoniveladoras necessérias a execugfio desse servigo estd resumida no quadro a seguir, por

lote de obra:

SEGMENTO DE OBRA
DISCRIMINAGAQ UNID
LOTE 01 LOTE 02 LOTE 03
SERVIGO TOTAL DE MOTONIVELADORA | h, | . 18.784.31 42,192,05 14.773,79
AREA TOTAL A CONSERVAR - m? | 85,938.216,15 | 193.028.645,83 | 67.590.104,17

As quantidades de horas de motoniveladoras incluidas no custo de instalagio do canteiro e
manuten¢io (Lote 01 - 3.030 h, Lote 02 - 2.020 h ¢ Lote 03 - 2.020 h), destinam-se a
manutengdo no proprio canteiro € & conservagdo de vias de acesso para o transporte de insumos ¢
pessoal relativos aos demais itens do orgamento (excluindo-se a escavagdo em jazida) ao longo
dos 30 meses de duragdo do contrato.

As horas de motoniveladoras necessarias a manuten¢io dos caminhos de servigo, relativas
exclusivamente aos trabalhos de escavagido em jazidas, nfo foram inclujdas nos custos de
instalagdo do canteiro ¢ manutengdo porque as motoniveladoras utilizadas nas operagdes ja
constam da lista de equipamentos de produgio relacionados na Composicdo de Prego Unitario e
seu custo € parte integrante do custo unitario de execugdo dos servigos de escavagio, carga €

transporte de material de jazida.

&

JAZIDAS A UTILIZAR MA TERRAPLENAGEM - 57 148 - MANLITENGAO DE CAMINKOS OF SEAVICO -LOTE DT . e
l VOLUME A EXTERSOES |m) TEMPC BE PRODUGAC DA | MANUTERGAO DOA TRECHOS NAD PAVIMENTADGS | QUANTIDADE OE
— — TRECHOS NAG PAVENTADOS [ ESCAVADEIA tYE DTN DUARIA TOTAL .
RN ExTrapa | CRMMND | osTANGA suev_ovrl TRECHDS JOTAL irean necetskia, B irea [T
g} WUMICEPAL DE A0 CENTRO HAQ PAVAMENT. (ors) | {fise) | (meser) | comanar de norxs conservar | motonivelstaras
SERVIGO DE MASSA PAVIMEWT, 5] mntennsl {md pocdia
v 1 & c ¢ . trdte | gev132 | heg | PNID | [=dx100 | bx{(a8T3 | khxk mahx] ETEEDD
13 360.000 200000 | X850 565,00 £.270.00 1232000 | 300,80 | 57180 | 12th | eswon | es a2 | mEsaeaTe| 1o | 1 |
E-14 420,000 2.350.00 3.62000 |  e.0o000 B.620.00 1450000 | 2wz | zraa | eay 200000 | eae 261028 | tiAba97500] 116 | 1 |
E-0 | soapoa | 8000 188000 445050 1200000 | 1707000 | %020 | 38A5) | 1260 | 3105000 | €51 | 284634 | 1100818027 | D86 [
EZ1_ | wizbes | oo0 | 3.885.00 3,850,0D 1200000 | 1854060 | Xee0.0Y | XAI3 | I | Im26000 558 130157 | ssveseser | niu v |
E-2 800.000 0,00 3.850.00 2650,00 1500000 | 860006 | sysany | fones | 1728 | cassio0 558 2070 | axr2ener|  0J8 1
E-08 | 4soooo 1.000.60 S 180,00 17.600.00 | e7E000 | 223,06 | 2287 | em) 13.260,00 303 w25 | 4om54688 | D3 [
E-26 w0006 | €500 3.000.00 0.610,00 7,200.00 671000 | 20047 | @552 | 105% | 08050 4.5 4TIREC | aneepazisa | 182 3
TOTAL | 2862008 | 1282000 0,00 ¥2.230,00 4 B00.50 #1.190,60 NEA00 | 20,082.60 | 2EO7ET a:l._so A0.TRLIS | BEIIMDIE 15 (124 2
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LIDDAS A UTILIZAR NA TERRAFLENAGEM - BR<4E -MAKUTENCAG DE CAMINHOS DE §ERVIGT - LOTE 02 ]
VOLUME A I EXTENSOES [m) TEMPO DEPRODUCAD DA | MARUTENCAD D08 TRECHOS MAO ""V"E’"M“J QUANTIDADE DE
ESCAVAR | ESCAVADEIRA (S2m'h} | EQUIPAMENTO
EMPRE‘ | TRECHOS NAO PAVEBIERTADOS DUARIA TOTAL
™Mo | [ eatrADA | CASHENO | DISTAWGIA | SUBTHAL TRECMOS YOTAL Srean ntcession LTy Himers de
|t | eUwiewaL | CE AO CENTRG PAVMENT, o) | (das) | imeses) | consewar de oras conservar | molonivetadoras
SERVICO | DE MASSA | FAVIMENT, fm motanivel fr ] por dia
v F b 2l P ] . f=deq g=vi192 g8 w3 | dxT00 | ke jiasTS lechy £ K meh x | ok o
E09 3.250.000 500800 2450 T AD0.00 7.260.00 1466000 | 100 | (4286 | 4070 51.600.00 1.2 1088041 | 7722706458 142 2
E-3 2.100.000 9.700.00 24000 12.190.00 2.500,00 21.700.00 ) 18033730 | 138706 | 4867 B4 700,00 19.51 R e I ET] 3
TOTAL | 4390.000 14,780 0 4900 16.500.08 16.000,00 | 6.300.00 | 22.604.58 [ 285007 | @97 4219205 | 1ROZBE5A |  ar [
JATIDAS 4 UTIUZAR WA TERRAPLENAGEM - BR-46 - MANUTENGAO DE CAMNHOE DE SERVIGD - LOTE 03
VOLUME A EXTERSOES (m) YEMPO DE FRODUGAD DA L:Aliumc-\o DOS TRECHOS NAG PAVIMENTADOS | quANTIDADE DE
S ESCAVAR TRECHOS RAD FAVIRENTADOS . ESCAVADEIRA {192mIIN) 1y YOTAL EQUIFANENTO
TIMO ESTRADA | CAMINHO T DISTANCIA TUBTOTAL Mm,i ENTAD | TOTAL atean Fdoossita v x Nimero de
| (m3 MUNICIPAL DE | AO CEWTRO NAD o8 Proras) | (dias) | lmases] | conservar do horos conservar | matondroladonrs
SERVICO | OF MASSBA | PAVIMEN(AD (1) otonivel ™3 | por dia
17 » [ ° d . fadie gevItE he=gle Vi | Jedx7,00 | ke)sdors Whxk wm=hx] | mekid doa
EO7 08 000 0,00 5.000.00 1.600.00 540000 4.000.00 1400000 | apT7.om | 4mene | 153z | 40300 10.58 daszod | Z:op03e063 | 133 E]
E-10 807 IO 300000 4.000.09 1.800.00 11.050.09 200,00 15.100.00 | 310938 | 4T | 1200 82.900.50 5821 TOTAED | F2ITEIET.IR 223 B
E-24 Z.000 2.000.00 0.000.00 1.900.00 8.400.00 .000.00 1050000 | 14923 | 17604 | 897 42.300.00 3.8 4300 | 1s3eT138 | 10 2
E-Z5 04,000 1700.00 0.00 200,00 2.000.00 A0 | 016000 | (OSLEC | 1InEt | 448 14.009,00 2.00 w84z | tepodrsoR| B39 t
TOTAL | 1732000 8.700.00 £5.000.00 2.00%.00 20.700.00 4650200 TEH00.00 | SR 150038 | @aer ] VAT73.78 | 6r.590.104.1Y B35 [ ]

Quanto a substituicdo dos equipamentos de escavagdo e carga em jazida, conforme Acdrdéo
3056/2009-P de 09/12/2009, salientamos o PB nio previy, pois é anterior ao Acdrddo. Porém,
guando da elaboragio do PE, por solicitagdo do DNIT, foram substituidos os equipamentos de
escavagdo e carga, por escavadeira hidrdulica, de forma a reduzir o custo do servigo. A seguir
apresentamos composi¢do referente ac servigo de escavagio e carga de material de jazida,
constante no PB, com valor unitario de R$ 3,83/m® bem como sua corregdo, conforme
anteriormente citada, com valor reduzido para R$ 2,62/m3.

Dessa forma, calculamos a variagdo de valores para os servigos de escavagdo e carga de materjal
de jazida, conforme quadros apresentados a seguir:

Quadro 1. Calculo em relagdo as quantidades do Projeto Basico

LOTE | QoRUante | (Resy | TOTALIRS) REV%‘APO REVISABO i
(RSIM) R$)
01 3.218.274,00 383| 12.325989,42 262| 8431.87788| 3.894.11154
02 2.528.445,00 383| 9.683.94435 262| 662452590 3.059418,45
03 1.648.905,00 383| 7.085.136,15 2,62 484675110 2.238.385,05
TOTAL 7.596.624,00 3,83| 29.095.069,02 2,62| 10.903.154.88 | 9.191.915,04
DATA BASE: SET/2008
Quadro 2: Calculo em relagdo as quantidades do Projeto Executive
tore | WARLIM) | S | TOTAL(RS) REVISADO | REVISABO Ry
{R&/m) (R$)
01 2876.238,00 383| 11.015.99154 2,62| 753574356 3.48024798
02 2 060.465,00 383| 7.891.580,95 262| 5239841830 2493.16265
03 1.347.942 00 383 5.162617,86 262| 353160804 1631.009,82
TOTAL 6.284.645,00 3,83 | 24.070.190,35 2,62 | 16.465.76090 | 7.604.420,45

DATA BASE: SET/2008

g

Assim, a possivel redugdo de RS 7.604.420,45 no orgamento no macroitem terraplenagem do
Empreendimento, com a substitvigio de equipamentos de escavagdo ¢ carga, cousiderando
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.o_r"(;;nento no ﬁa_ais_; 297.840.771 ,a4), réi)resenta uma rcdu§50 de 2,72%. Salienta-se gue o PE
ja revisou esta composi¢do.

Em relagdo & questdo de o transporte ser local ou comercial, a Instrugdo de Servigo DG n°. 22, de
28/12/2010 estabelece que “os insumos origindrios de jazidas exploradas ou produzidas, deverdo
ser considerados no itemn Transporte Local”.

Do exposto, conclui-se que a metodologia de cdlculo das DMT’s estd adequada a fase de projeto
e eventuais inconsisténcias foram corrigidas na fase de Projeto Executivo. A Projetista
apresentou comprovagdo da necessidade das motomiveladoras nas jazidas, bem como a
composicdo cormngida referente a escavago, carga e descarga em jazida, conforme Acérdio
356/2009-P, posterior a aprovagio do Projeto Basico e & licitagio da obra, para fins de avaliagéo.

1.5. Item de “aquisi¢iio de cimento asfiltico de petréleo CAP 50/70”:

No que se refere a aguisi¢io de cimento asfaltico de petroleo — CAP, a Unidade Técnica apontou
suposta previsdo superestimada de quantitativos do insumo nos orgamentos dos contratos
448/2009, 491/2009 e 492/2009. Fundamentou o seu entendimento nos seguintes termaos:

Por excmplo, para o Lo | {Contralo n." 434/2009), ha 4 necessidade da excougio de 6?.88(? ! de
"hinder". sendo previsto para tal a aquisigdo de 3.950 1 de CAD 30070,

conerelo belunuinoso na camada s : _
ligante necesséria, em média, para a exeengao

0 quc corresponde a uma taxa de 6%. Todavia, 2 taxa de
Ja camada "binder”, de-acorgo com o SICRO2, & de 5%.

Assim, concluiram os analistas que a taxa que deveria.ter sido considerada no projeto seria 3%, ¢
ndo 6%, o que implica em sobrepre¢o na ordem'de RS 868.104,67 para o lote 01, R$ 847.948,79
para o lote 02 ¢ R$ 557.455,25 para o lote 03 (set/2008).

Ocorre que o percentual adotado no orcamento tdo somente € uma referéncia. O critério que serd
utilizado para efetuar a medigdo e o0 pagamento deste insumo no momento da execugdo efetiva
dos servigos que demandar#o a utiliza¢o do CAP, terd por base o Projeto de CBUQ, o qual serd
elaborado em fase de obra.

Destaca-se que o Projeto de CBUQ serd previamente analisado e aprovado pelo DNIT e adotara
os percentuais reals de CAP, o que garantird que, no momento da medigéo, a qual subsidia os
pagamentos, sera aferido o valor exato do CAP a ser utilizado nos servigos.

Nesse sentido, somente serdo pagos os quantitativos de CAP utilizados, o que ocorrerd como ja
dito, considerando o Projeto de CBUQ, o que, por ébvio, ndo incorrerd em custos indevidos ou
qualgquer dano ao erario.

Portanto, & possivel concluir que nio existe qualquer sobrepre¢o com relagio a aquisigdo de
CAP, tendo em vista que (i) 0 prego unitdrio utilizado consta na tabela oficial do DNIT, ou seja,
SICRO 2.

Com referéncia aos quantitativos: (1) o percentual adotado no or¢amento € estimativo, (ii) as

medi¢des e pagamentos ocorrerdo de acordo com quantitativos vernificados , executados e
SAN - Setor de Autarguias Norte - Quadra 3 - Lole A
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Mesmo assim, serdo agora adequados os quantitativos de contrato para equivalente a 3%,
conforme recomendado pelo TCU. Deve ficar claro, entretanto, que se o tra¢o real a ser
executado consumir mais que o referido percentual de CAP, serd necessirio novo ajuste
contratual.

V- Aqulsiio de Cimento Askiltca de Peddleo CAP 60/70 UNIDADE =Yon  DATA-BASE = S€T/2008

& oy
LN ] 3
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aprovados pela suﬁéfﬁééo, que deverio atender ol_Projeto._d_e CBUQ l_oreviameht'é aprox};ﬁ-d_o- pe-lo'_m

PROJETO/EDITAL EMPAESA FISCOBRAS n® 19972011 TCU DNIT OITIVA FISCOBRAS n9155/2011

LOTES QUANTIDADE | PRE: P © | PRECO | - | : PRECO
; REGO TOTAL RECO TOTAL RECO | TOTAL DIFERENGCA | %

REPACTUADA( UNIT, i UNFT. s NI, it s UNI,
o @ | B0l l i1-(1)ia) (q M@ | @) >

QUANTIDADE
W

TOTAL DIFERENCA
10y <(1}x ) 31)=(5)-(10)

LOYE § 3.950,0 3.291,7 | 1318.64| 5.208.528,00 | 1318.64]  5,208.628,00 | 1318,64|  4.340.567,29 868.060,71| 1318.64|  4.240.567,29 868.060,71

LOTEZ 3.865.0 2.220,8 | 1318.,64{ 5.096.543,60 | 131635 5.087.592,75 | 1316.35( 4.239,700,08 B47.992,67 | 1316.35]  4.239.700,08 847.992,67

LOYE 3 2.850,0 2375,0 | 1318,64| 3.758.124,00 | 1973,59] 3.34a.731,50 | 117359 2.787.276,25 557.455,25 | 1173,58|  2.787.276.25 557.455,25

TOTAL 10.665,0 B.847,5 14.063.295,60 13.541.052,25 11367.543,62 | 2273.508,63 11.357.543,62 | 2.273.508,63

1.6.  Servico “colchio drenante”
Esclarecimento do DNIT para os Lotes 1, 2 e 3:

Segundo a composi¢do de pre¢o unitdrio do projeto basico, torna-se necessario aplicar 1,2 m* de
areia, ao custo de R$ 33,00/m?, para cada m?® de servigo acabado. Sendo que, de acordo com a
Projetista, tanto a areia de substituicdo quanto colchio drenante sofrerfic compactagio, o
primeiro hidraulicamente, e o segundo mecanicamente.

Como a medi¢do sera feita geometricamente no aterro, na composicdo estd considerado o
referido acréscimo de 20% no volume de ongem.

A Urudade Técaica, entretanto, apontou suposta irregularidade no servigo em questio, alegando
que, a0 contrario do que afirma a Projetista, 0 mencionado servigo nio ¢ compactado
mecanicamente, ndo se justificando, portanto, o acréscimo de 20% previsto em projeto.

N&o obstante as providéncias que serdo adotadas por esta Autarquia, desde ja, vale ressaltar que,
normalmente, quando ¢ realizada a camada drenante de areia em solos de baixa resisténcia, o
coeficiente de consumo de areia no servigo de camada drenante para fundacfio de aterros deve
levar em consideragfo:
a) o adensamento da areia com aplica¢do de agua (aterro hidraulico);
b) as perdas no transporte e estoques do material
¢) o aumento de volume de areia em virtude das perdas nas superficies de
contato. Ademais, quando do adensamento da areia as superficies de contato
com o solo mole sdo empurradas, além de absorverem naturalmente o0 material
arenoso;
d) cabe lembrar que para regiGes onde o clima ndo é anido existindo variagdes de
umnidade da areia, conseqlientemente seu volume apresenta varia¢des;
e) perdas pelo “agulhamento”.

SAN - Selor de Autarquias Norte - Quadra 3 - Lote A
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No griafico abaixo pode ser verificado que ocorre uma variagdo superior a 25% do volume
alterando apenas a umidade na areia grossa comercial encontrada na regiao.

Grafico da Curva de Inchamento
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[nsta registrar, ainda, que o critério de medi¢do do DNIT determina que o cilculo do volume seja
feito geometricamente.

Desta forma, todas as perdas do processo executivo ndo sdo objeto de medi¢&o, sendo, portanto,
necessario considerar esta situag&o no coeficiente indicado na CPU do servigo camada drenante
de areia.

Ademais tem se observado no controle tecnolégico da supervisio que as variagdes de volumes
entre a areia solta no caminhfo (denomina¢do “fofa” da NBR) e da areia adensada na pista
podem chegar em valores de 10 a 25% do volume, conforme a granulometria € a umidade inicial.

Ensaios realizados pelo contrdle tecnoldgico da obra (vide planilha a seguir) comprovam
coeficiente de adensamento médio da arefa em torno de 21,2%. Assim, o pardmetro de 1,20
assumido no projeto estd adequado a realidade da obra, visto que, em fungdo da granulometna e
da umidade inicial da areja fornecida, as diferencas entre o volume no caminhfo e na pista
variam de 16,57 a 25,71%.
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RODOVIA/TRECHO: BR-448, Entr. BR-116/RS-118 - Entr. BR-290/RS, Lote 3 - km 144440 ac km 22+340
CONSTRUTORA: Queiro2 Galvio/ OAS/ Brasilia Gualtba
KMJESTACA:

MATER(AL: Acela Drenante
LABORATORISTAS AUXILIARES: Juliano/ Vinfcius

REGISTRO: 1416/11

Enasio n° 1 2 k) 4 5 6
Molde n® 32 32 32 32 3z 32
Aftura do molds 175 175 17,5 175 17.5 17,5
Volume do molde 3134 3,134 3,134 3,134 3,134 3,134
Poso da areia 48437 39532 3747 37427 3821 47313
Amostra rasada no molde 17,5 17,5 17.5 17,5 175 175
Umidade da amostra % 0,00 1.00 2.00 4,00 10.00 20.00
Densidade scita 15455 12614 1195,6 1194 .2 12192 | 15087
Aftura da amostra apds a presio 16,50 14,00 14,03 13.33 13.00 14,60
Adensamerio % 574 20,00 19,83 23,83 2571 16,57

RESULTADOS: Descartando-se o primalro ponto (Desvie Padrdo de 7,10}, obtém.-sa média de 21,19% de
ddensamento,

Foto 01 - densidade solta Foto 02 - adensamento g
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NeCilindro 32 32 32 32 32 32
P.CP um.+chl [g) 10.781 9.890 9684 9679 9.758] 10,668
P _alindro {q) 5937 5937 5.937 5 937 5.937 5937
P.CP (imido (q) 4.844 3.953 3.747 3.742 3.921 4.731
P.CP seco (g) 4.844 3,953 3.747 3742 3.921 4.731
Volume citindro {cm®) 31U 3134 313 3.1 3134 3.134
Densidade solta 1,548 1.261 1,136 1,19 1,219 1,510
1,700
1.650
1,600
1,550
1,500
1,450
1,400
1,350
1,300 4
1,250 4
1,200
1,150
1,100
1.050
1,000 + : . v .
00 20 4.0 6.0 8,0 0.0 120
Teor de umidade (%)
ENSAIQ DE INCHAMENTO DO AGREGADO MIUDO DNER-ME 192/97
UMIDADE - PONTO N° 0,0 1.0 2,0 4.0 10,0 200
VOLUME DO RECIPIENTE {dm?) . 3.134 3134 -] 33134 3,134 3,134 3,134
MASSA DO RECIPIENTE 5.837.0 59370 5.937,0 5.937.0 593740 5.837.0
MASSA DO RECIPIENTE + AMOSTRA (g) 10.780,7 2.830.2 9.684 0 9.679,7 8.758,0 | 10.6683
MASSA DO AGREGADD {(q) 48437 4.8437 408437 4.843,7 48437 | 49437
MASSA UNITARIA (g) 48437 | 35532 | 37470 | 37427 | 38210 | 47313
CQEFICIENTE DE INCHAMENTO 1.000 1,238 1,318 1.346 1,394 1,229
UMIDADE - PONTO N°
COEFICIENTE DE INCHAMENTO

€
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1 2 3 4 5 &
13 35 39 111 438 1248 402 411 7 | 11 25 2B
83,40 88,99 100.67 115,47 92,84 118.00 151,07 154,22 106,96 | 10868 | 138,13 134.06
78,55 BATH 4,11 108,00 85,79 108,81 138,27 14107 | 6538 87.16 121,23 117,05
23.38 274 2185 23.88 23,09 28.27 45,14 4608 ) 236 2230 | 2276 275
3.85 4.28 6,56 7.47 7,05 9,08 12,80 1315 1157 11,52 17,90 17,01
617 6197 226 8414 62,70 80.64 93,13 94,99 7303 74.66 9847 9320
69 6.9 9.1 83 1.2 113 137 138 15,8 15.4 182 18.2
.9 9.0 113 138 15.6 18.2
1 1 1 1 1 1
4,025 4.150 4260 4.300 4.300 425
7381 2.381 2381 2.381 2.381 2317 |
1.708 1.800 {.888 1.879 1,918 1509
1.588 1.680 1687 1587 1.660 1615
953 93 03 003 393 583
1.608 1,872 1.708 1,699 | 1.672 1,628
2,100 -
2.050 A
2,000 -
1,950 5
‘i';‘ 1,800 -
5 1850
p= 1,800 4
2
iﬁ 1750 Dy
2 47007
1,850 ?\.
1.600 4
1,550
1,500 T - — )l
20 40 8.0 8.0 10,0 120 140 16.0 18,0 20.0
Tear de umidade (%)
RESULTADOS
Densidade midma = 1,711 glem®
Umidade étima=1138% ~ ™
Carlos Granvilla Thiage Pinhelro
Labaratorista Chefe Engenticio Civil

Do exposto, conclui-se que ndo ha sobrepreco no servigo “colchdio drenante de areia™, uma vez
que restou comprovado que o coeficiente de variagdo volumétrica adotado esta coerente com as
caracteristicas do material em aprego, cujo consumo unitdrio € fortemente influenciado pelas
caracteristicas climéticas da regifo da obra e dos solos sob o0s quais sfo assentados os aterros.

1.7.  Servigo de CBUQ, no lote 2

Esclarecimento do DNIT, exclusive ao Lote 2

O apontamento do TCU foi justificado pela Projetista, a qual reconhecen e demonstrou um
equivoco de projeto, ao duplicar uma coluna de célculo de quantitativo.

Assim, neste item sera feita a redugdo dos guantitativos duplicados e indevidamente acrescidos
ao contrato, ja levando em conta a Meméria de Calculo do Projeto Executivo.
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1.8. Servigo “movimenta¢io e lancamento de vigas pré-fabricadas com ftrelica
autopropelida”

Esclarecimento do DNIT para o Lote 3:

Em relacdo a este servigo, a SECOB identificou dois supostos indicios de irregulandade,
conforme o seguinte:

O exame desse servigo revelou a existéncia das seguintes inconsisténcias: (i) superestimativa da
produtividade da equipe e do peso da freliga de langamento a ser transportada; (i) CPU inadequada a
remuneracdo do servi¢o de langamento das vigas pré-moldadas dos lotes 01 ¢ 02 e de parte das vigas

pré-moldadas do Lote 03.

O indicio em questdo seria fruto da quantificacdo errdnea da quantidade de vigas previsias no
projeto basico que embasou 0 Orgamento, Vejamos:
No projeto basico do Lote 03, o cdleulo da produgdo da equipe da CPU Ecop 255 cousiderou o

lancamento de 282 vigas pré-moldadas nos acessos 4 ponte sobre o rio Gravatai, 180 vigas 8 margem

direita e 102 vigas & margem esquerda.
No entanto, observa-se que a margem esquerda do rio, em vez de 102, o projeto contempla 92 vigas,

totalizando as 272 vigas projetadas para 08 acessos.

Tal estimativa inadequada teria influenciado nos célculos de elaboragao da CPU ECOP 255, de
modo a onerar de forma inadequada 0 servigo em quest3o.

Em relagdo a superestimativa.da p;Sdutividadc ida equipe, foi verificado o seguinte:
Adequando-se o calculo para as 272 vigas, a produgdo da equipe se reduz, de forma insignificante, de
0,0417 para 0,0415 vigas/hora. Na CPU desse servigo, porém, foi constatada outra falha relevante que
elevou o valor final do servigo. Considerou-se a produgio da equipe de 0,0300 vigas/hora, em vez da
produtividade calculada de 0,0415 vigag/hora, fato que onerou o custo da equipe em 38%.

No entanto, cabe esclarecer que houve um equivoco nos célculos da produtividade, que acabou

por aumenta-la de forma inadequada, mas devidamente corrigido na CPU do servigo.

De fato, o valor de 0,417 vigas/hora foi considerado sem se contemplar os tempos de
movimentagdo das vigas do seu local de fabricagdo ate o ponto de igcamento, bem como o tempo
necessario 20 deslocamento do ponio de icamento até o local de descanso das vigas. Com a
consideragdo destes tempos necessérios a execugdo do servigo, chegou-se a produgio prevista na
CPU de 0,03 vigas/horas.

J4 em relagdo a suposta superestimativa do custo do transporte da trelica, a SECOB entendeu que
0 peso considerado para o referido equipamento estaria superestimado, o que estaria onerando o

Servigo: Q

SAN - Selor de Autarquias Norte - Quadra 3 - Lole A
Edificio Niefeo dos Transportes - Fone: (61) 3315-4000
CEP: 70.902-902 - Brasilia/OF - www.gnil.gov.br



Além disso, verifica-se que o custo de transporte da treliga utilizado no langamento das vigas esta
superestimado. O peso de trelica considerado, sera justificativa, para estimar o custo com o transparte
desse equipamento foi de 2,2500 t/ por viga, valor resultante da divisio do peso fota! da lrelica,
estimado em 112,5 t, multiplicado por dois, para contemplar as viagens de ida e de volta, pela
quantidade de 100 vigas. No entanto, o valor correto deveria ter sido de 0,8272 t/viga, se consideradas
as 272 vigas previstas para serem lan¢adas.

Em relagfio a este ponto, cabe esclarecer que, apesar de correta a andlise da SECOB, ela
considera a utilizagio de somente uma treliga autopropelida para o langamento de todas as vigas,
quando na verdade, em raz3o das caracteristicas do Jocal da obra, e dos prazos de execugio dos
servigos, foi considerada a utilizagio de trés treli¢cas autopropelidas e n&o apenas uma.

Do exposto, entdo, entende-se que o equivoco na elaborag¢do do prego unitario foi superado pela
falta de detalhamento no mesmo or¢amento, havendo compensagdo. Além disto, tendo em vista
que o numero de treligas foi 03 (trés), € ndo apenas 01 (uma), consideramos que nio houve o
suposto prejuizo ao erdrio, pela compensagdo de custos.

1.9. Servigo de “montagem de pecas pré-fabricadas”

Esclarecimento do DNIT para o Lote 3:
Neste ponto, 2 Unidade Técnica "alegou que a produtividade da equipe adotada na CPU desse
servi¢o, de 1,0m*/h, é inferior & demonstrada na sua respectiva memoria de calculo, de 2,44m*/h.
A simples, corregio dessa produtividade na CPU reduz seu prego unitario para R3 151,27,(..) o
que acarretaria suposto sobrepre¢o na importincia de R$ 3.785.645,43, referente ao contrato do

Lote 3.

Diante disso, pnmeiramente, & importante esclarecer que, conforme se verifica na memaria de
calculo do servi¢o em andlise constante do projeto, de fato houve erro material na elaboragio da
composi¢do do prego unitdrio do servi¢o de montagem de pecas pré-fabricadas.

Por outro lado, ndo entendemos ser coerente a discussdo sobre o tipo de equipamento a ser
empregado, em projeto, uma vez que aquele especificado, teve 0s custos unitarios devidamente
explicitados na fase de projeto, e possuem condigdes técnica de execugdo do servigo.

Frente a jsto, e reconhecendo o equivoco material, considero que deva haver proposta de
retencdo cautelar da diferenga entre o prego contratado e o prego corrigido, numa diferenga
totalizada em RS 3.801.351,33 (trés milhdes, oitocentos e um mil, trezentos e cinqiienta e um
TEais ¢ trinta e trés centavos), enquanto se oportuniza a Confratada e a projetista a apresentac¢io

da real produgio e equipe mecanica necessaria a execucdo do servigo.
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- Es.clarecimento do DN]T pdré 05 iotes i, 2¢3

A Unidade Técnica informa que, para os servigos de formas das estruturas de concreto das obras
de arte especiais dos trés lotes, adotou-se no Projeto Basico a composi¢do do SICRO 2 “2 § 03
371 02 — forma de placa compensada plastificada”.

Segundo a SECOB, a adogio desta composig¢do sena equivocada Assim entendeu a Unidade
Técenica, in verbis:

“Para as obras da BR-448, ao se considerar a elevada drea de férmas prevista para as
estruturas de concreto dos trés lotes, bem como, no caso do Lote 03, o elevado numero de pegas
de concreto pré-moldado previsto — 272 vigas para os acessos sobre o Rio Gravatai ¢ 3312
vigas para o trecho em elevada deveria o projeto ter avaliado o custo unitdrio da execugdo dos
servigos por meio de formas metdlicas.”

Para proceder ao célculo do suposto sobrepreco, utilizou-se uma composi¢do retirada do
referencial de precos adotado pelo DER-SP, adaptando os custos dos insumos aos do SICRO 2
ou, subsidiariamente, aos do SINAPI.

Entretanto, conforme ja consignado nesta pega, o gestor publico, na eiaboragdoc do Projeto
Basico de obras rodovidrias contratadas e executadas com recursos dos orgamentos da Unido
deve adotar, sempre que possivel, a tabela do Sistema de Custos de Obras Rodovidnas - SICRO.
E esta a disposi¢fo constante da Lei de Diretrizes Orgamentérias de 2010.
Art. 127. O custo global de obras e servigos de engenhana coniratados ¢
executados com recursos dos orgamentos da UniZo serd obtido a partir de
composi¢Ses de custos unitdrios, previstas no projeto, menores ou iguais a
mediana de seus correspondentes no Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
Indices da Construgéio Civil — SINAPI, mantido e divulgado, na internet, pela
Caixa Econdmica Federal, e, no taso de obras e servicos rodoviarios, 2 tabela
do Sistema de Custos de Obras Rodoviarias — SICRO, excetuados os itens
caracterizados como montagem industrial ou que nfo possam ser considerados
como de construcdo civil.

Assim, em razdo da impossibilidade de adogdo no Projeto Basico de composi¢do de formas
metélicas, dado que esta composi¢do ndo consta do SICRO, a projetista adotou aquela que mais
se coaduna 2 realidade da obra.

A opgdo em questdo revelou-se a mais adequada na elaboragido do projeto ao se considerar o
aspecto estético da obra, haja vista que as formas de compensado plastificado possibilitam um
melbor acabamento para as estruturas de concreto aparente, conforme reconhecido pela Unidade
Técnica.

Por outro lado sendo possivel a utilizagdo de composi¢io constante no SICRO que atenda a todas
as necessidades da obra, soa temeraria a utiliza¢do de referencial de outra instituigdo que nio o
DNIT, pois isto pode gerar distorgSes e incoeréncias nos pregos constantes do projeto basico.

E esta a conduta adotada pelo DNIT na elaboragio de seus projetos, dada a confiabilidade de seu
referencial de custos.
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Assim, n3o resta outra solu¢io a esta Coordena¢io-Geral, mais uma vez, em entender que o

procedimento de orgamentagio e contrata¢@o estd correto, ao passo que usou-se o referencial
oficial para se firmar o contrato.

L.11. Servi¢o “estacas pré-moldadas”
Esclarecimento do DNIT para os Lotes 1, 2 e 3:

Nos lotes 1 e 2, a execugdo tem sido de maneira plena com estacas centrifugadas @ 60 cm. Nio
hé, portanto, qualquer discuss@o cabivel quanto este servigo, naqueles lotes.

Ja no lote 3, por se adotar uma solugdo com estaca quadrada 45 x 45 cm, também nfo se pode
afirmar haver qualquer sobrepeco, pelos seguintes fatores.

Quanto a assertiva de que s6 fol apresentada uma cotagfo para estaca pré-moldada centrifugada,
a epoca da elaboragio do projeto basico nfo existiam fabricantes no Estado. A unica empresa
gue se prontificou a produzir no Estado foi tomada como referéncia. As outras fabricantes nio
foram consideradas devido ao alto custo do transporte. Além disto, nio fo1 descartado a
utiliza¢do de outros tipos de estacas ditas similares, embora de maior custo.

A época, foi realizado um estudo pelo projetista entre a estaca 45 x 45 cm e a centrifugada
diametro 60cm, onde a estaca 45x45 se mostrou mais onerosa. Dai, se optou pela centrifugada
para a licitagfo. e

Na fase de obras, tendo em vista a possibilidade contratual de utilizag@o de estacas similares, a
contratada apresentou estudo de equivaléncia téenica, visto que o fator primordial para
dirnensionamento de uma estaca € a carga resistente e a carga a ser aplicada ao macigo.

Ora, se o estudo inicial orientou, para as condigdes de contorno referenciais, que a estaca
centrifugada seria a opgao mais econdmica, mas mesmo assim a contratada optou por produzir
estacas quadradas (com consumo de concreto superior), entendemos que o produto/servigo a ser
pago pelo DNIT atende as especificagdes de projeto. ndo restando quaisquer prejuizos ao erario.

1.12. Itens de “Mobiliza¢io e Desmobiliza¢do” da parcela “Deslocamento Local de
Pessoal” e de parte da parcela “Deslocamento Periédico de pessoal (Passagem Aérea”

A luz das normas vi gentes do DNIT, entendemos que o TCU tem razdo na sua argumentagio,
restando ao DNIT realizar as redugdes contratuais ou, pelo menos, provindenciar retengdes
cautelares, enquanto se julga o mérito da quest3o.

1.13 Taxa de incidéncia de ISSQN
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" Na elaboragio do Projeto Bésico, que orienton a contrata¢io dos servigos na rodovia BR-

448/RS, foi utilizado como BDI referencial o valor de 19,60%, oriundo do Acédrddo 325/2007-
Plenario.

Em tal Acérdio, o percentual de ISSQN considerado foi de 3,50% do PV — Prego de venda,
percentual este que é a média da faixa de aliquotas possfveis, as quais vio de 2% a 5%.

Posteriormente, 0 DNIT, por meio da Instrugdo de Servigo IS-13/DG de 28 de julho de 2010,
definiu a necessidade de corregio do valores de ISSQN a cada medi¢3o, j4 de acordo com o
valor real aplicado.

Estes estornos ja vem sendo realizados nos contratos de obras da BR-448/RS, conforme
demonstrado a seguir, para os lotes 1 e 2.

Lote 1
K Deparmments Macionst de Infrs-Esrrutufa do Tranesorns<
Dirneoria de Adminkstagac o Finsom
CovrdsnazhoGarsl ds Modemirsiio ¢ Inforrkticn
Carerire: 00 D00BY2009 Empex; CONSORUIG SULTERA - TOWKILD BUSHELLO
Unigxda Heep. ps (s Fracalizseio: 5.3 E -R3 Uaiaaoa Resp. pats Gestio de Fagnmene: CGCONT/GIR Treas dos Sevigow: Versbo {

RESUMD DO CORTRATG

[ ey 1vaar s o0 A

Subtow)

SHLESTHRND OE TESON ACLIMOIADA 1 A 16 MEDK AL PROVIBORIA:

PING 1D ESTORKT RS ESP .00 100 0.00
- Dimsan 4K e~ D
- 8
Lote 2
4 Deparaments Nackonal s Ina -Eeruturs do Tisnspoass
Diretorin do Administracao s Finaneas
v Coordensgds-Coral de Mademzacio o Informatica

Contrain 00 004512006 Emprssa; CONSORCKD CONSTRLICAP - FERREIRA CUEOES
Unldsda Resp. pela Fiscalizagho: S.RE-RS Unktade Resp. pels Gostio do Pagsmente: CGCONT /DIR Varsao dos Servigos: Varsio 1

RESUMC DDCTONTRATO

131d5eT WSTALACAGE MANLTENCAO DO CANTERO DEOSRA oo tERmAe T oawe T smuna 0 smuny
O D N T D e ol Satsarsar

72~ ESTORND OE SENACUIMIEADA T 19 MESIGAD PROVISGRIA 1= T
SR 16 ESTORND 1.00
Subtotal 000
Total 175 816, 600,00

Para o lote 3, entretanto, na composigdo do BDI contratual, o percentual referente ao ISSQN
ficou 1nferior aos 2,87% de aliquota efetiva calculada pelo TCU. Assim, entendemos que nio hé
como realizar estorno, tal como nos lotes 1 e 2.

A preg¢os iniciais, estes estorno serdo da ordem de RS 4,6 milh&es, sendo R$ 3,1 mithdes para o
Lote 1, ¢ RS 1,5 milhdo para Lote 2.

Vale salientar, ainda, que o DNIT ndo julga conveniente realizar uma repactuagio contratual
neste item, uma vez que as aliquotas de ISSQN podemn mudar, nos municipios, sem qualquer
aviso prévio, o que acarretaria em adicional trabalho administrativo de novas repactuagoes, a
cada alteragdo. Por isto, entdo, é que se usa a opgdo de estornos e/ou retengdes em medi¢3o.
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1.14. Indice de reajustamento para o A¢o

No relatério preliminar, o TCU apontou suposto superfaturamento de R3$ 13.185.178,96,
decorrente da aplica¢do de indices para reajustamento de ‘Formecimento, preparo e colocagdo
formas ago CA-50". Ocorre, porém, que os indices utilizados pelo DNIT até entfio, e que serfio
utilizados até o término do contrato estdo corretos, conforme descrito a segair.

Os contratos de obras na BR-448/RS foram implantado no sistema do DNIT atendendo a IS n°
02/2002, de 09/09/2002, a qual regulamenta a aplicagdo dos indices de reajustamento de obras
rodoviarias, no Ambito do DNIT. Em seu item 3.7, estd definido quais servi¢os serdo reajustados
pelo indice de Obra de Arte Especial, onde consta o servigo fornecimento, preparo € colocagio
de ago doce e/ou ago para protensdo.

Conforme considerado pela Unidade Técnica do TCU, o reajustamento do servico de
“Fornecimento, preparo e colocagdo de formas ago CA 50 foi utilizado o indice “Obras de Arte
Especiais™ fornecido pela Fundagdo Getitho Vargas, sendo que a suposta inadequaciio em se
utilizar este indice, segundo constou do Relatério de Fiscalizagdo, € decorrente da redugdo dos
pre¢os do ago no periodo analisado, ¢ que estaria acarretando um suposto prejuizo ao erario.

A citada Instrugdo de Servigo (02/2002), além de estabelecer diretrizes para aplicacio dos
regjustamentos contratuais, disciplina quais sfo os indices aprovados pela autarquia e, ainda,
sobre quais servigos determinado indice devera incidir, vejamos:

“3. INDICES DE REAJUSTAMENTO RODOVIARIOS

Os indices aprovados com os respectivos servigos, sobre os quais serdo aplicados,
estdo relacionados a seguir:

3.7~ OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Abertura e concretagem de bases de tubulbes
Aparelhos de apoio

Argamassa cimento areia

Barreiras de concreto

Concreto ciclopico

Concreto de cimento portland com forma deslizante
Concrelo estrutural

Confec¢do e langamento de concreto

Construgdo de pontes de madeira

Dobragem e colocagdo de armadura

Drene de PVC

Escoramento

Estacas para fundagéo

Estruturas meidiicas é-\

Formas em geral

Fornecimento, preparo e colocagio de aco doce e/ou a¢o para protensio
Guarda-corpo

Junta de cantoneira

Terra armada (exceto urerro)

Tirante protendido

Tubulbes para fundagdn””
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Como se vé, de acordo com a 1S-02/2002 o indice de reajustamento “Obras de Artes Especiais™
fornecido pela Fundagio Getulio Vargas devera incidir, além de intuneros outros servigos, sobre
o item “Fomecimento, preparo e coloca¢do de ago doce e/ou ago para protensdo”, o que
justamente vem sendo realizado pelo DNIT nas obras da BR 448/RS.

Este fato, por si s6, )a seria suficiente para evidenciar a inexisténcia de irregularidade na
aplicacdo do indice de reajustamento “Obras de Artes Especiais™ ao servigo "fornecimento,
preparo e colocagdo de formas ago CA 50".

Ni&o obstante, h4 que se observar que o indice “VergalhSes Arames de A¢o Carbono”, adotado
pela Equipe de Auditoria, passou a constar do Indice de Reajustamento de Obras Rodoviarias do
DNIT somente a partir do ano de 2010 e, portanto, ndo poderia ter sido adotado como fator de
reajustamento no presente contrato licitado em 2008. Vejamos as seguintes tabelas:

165,300 180,562 19D.GEE 148,251 184026 175.266 110422 (6‘.913 30 I54,4Z0 25255 2222 71853 4BZ24TY 3TL1DS
185,743 181,568 199,477 143,126 184,426 1Ti e 1m218 168,115 75783 265,282 283.538231.881231.851 272015 49883 d7EsSe
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182,717 {55.67% 2072 149,167 180378 76,727 11282 170,847 180 45t 255,536 2874 a2 272.235 1555955 28E.58S
191,428 (50,170 209.8%¢ {161,512 183603 154.298 18,977 $72,55¢ 132,578 246,565 2874 322 272,285 95322 WSS
180,897 194374 ZL086 157418 197404 18092 113,28 178,562 125,608 285002 286607  23¢309 270,188 17,522 401,400
194830 198580 267371 153085 00120 {BLOCZ 121,581 i82.26E  185¢T3 183148 301.08F  2N0.037 278385 SEIERT nET0
192,898 201,071 296975 153312 202340 157367 124,268 $67.507 190,084 273,743 309583 282,003  22B.Ee ERLTZ 401327
1ET508 2072808 Z20.082 143,787 203.367 180,403 124,705 192.87¢ 184,532 274401 30587 250,675 280812 €41.262 405707
0 TEEITO ICIZTS  ZA3GTI 154818 204,288 1B2ETS 128,185 183,381 182.023 70,05 30857¢ 250,675 282,835 937550 205,882
mﬂe:ﬁmbru Z0V,4B8 204797 2¢.5%3 155621 20573F 197,488 128 6983 193 188 183 384 253666 0BT 250,676 280,168 8L 91 404,185
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189,255  Z04.655 222545 1883222 204420  {o%Zge 121,731 185,462 184211 263,297 207,741 242,418 288473 SRR B2 258558
188,432 201,257 221,289 159.ab2 202267 158,721 112,218 122,288 164,823 252,405 285988 741877 257247 297,283
183,554 ZU1.57% 220,294 4€0.54T 202,784 188234 118,816 185,028 195 447 250,587 284,120 224627 255548 257,758
185877  209.88¢ 220491 181.28Y Z04,2B8  18E260 118,878 135,082 195,795 251,535 295534 227.521 260574 285,728
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Ademais, como ja ¢ de conhecimento notério, nos anos de 2007 e 2008, justamente quando da
elaboragio do edital de licitagdo e da realizagio do certame, 0s pregos do ago aumentavam em
grande escala e, por isso, ndo se¢ vislumbrou qualquer prejuizo na adogdio do indice ora
questionado, ao revés, este se mostrava até mesmo bastante conservador.

Atualmente, devido a uma variagio normal de mercado, os pre¢os do ago tiveram uma redugao,
sendo certo que, como ja verificado em outras oportunidades, estas oscilagdes normals de pregos
tanfo para mais ou para mernos nfo justificam eventuais alteragdes das disposi¢des contratuais ou
editalicias ha muito estabelecidas.

Neste sentido, essa Corte de Contas ja se manifestou sobre a necessidade de se manter os indices
contratualmente estabelecidos, ainda que se observem variag8es normais nos pregos dos 1nsumos
posteriormente a celebragdo dos contratos, conforme podernos observar dos seguintes julgados:

“Acérddo 1.364/2008 — TC 008.127/2007-3

Voto

6. Conforme previsto no edital. parte dos itens Seria reajustoda pelo Indice da FGV
relalivo a obras de arte especiais (OAE) (fIs. 65/70, anexo 4). Ao longo da execucdo

de_alguns contratos, as empresas pleifearam a_revisdo desse Indice alegando,
fundamentalmente, elevados aumentos no preco do eco, fazendo com que o [ndice de
OAE ndo mais alcancasse o seu objetivo, de reflelir a real variacdo dos insumnos que
compdem cadn ilem de servigo.

(..)

9. O ideal ¢ que o indice wilizado para o reajustamento de contratos reflita, 0 mars
proximamente possivel, a efetiva variagho dos cusios dos diversos insumos utilizados.
Evideniemenie. ps_Indices constitiemn médias e ndo vdo refletir, exalamente, a
variacdo dos custos em uma obra espectlfica, mas a média das obras referentes a um
determinado sefor.

10. No que se refere as obras rodovidrias, a metodologia para colculo dos indices de
reajustamento estd descrita nos documentos de fls. 269/286, v..1. Basicamente, esse
chlculo é feilo da seguinte forma: para cada tipo de servico (pavimenracdo,
lerraplenagem, sinalizacdo horizontal, drenagem, conservacdo rodovidria, obros de
arte _especluis, etc.), selecionam-se determinados itens ¢ _pondera-se o nivel de
representatividade de cada um desses itens com seu preco. Sdo feitas ‘as coletas de
precos mensalmente e o0 indice vai sendp atualizado.

()

15. Como o indice representa uma média da realidade de diversas obras, na maioria
dos casos ele ndo vai refletir exalamente a variagdo dos custos de todos os ltens que
as_compoem. E possivel, portanto, que a_afirmacdo acima seja verdadeira. E
possivel, também, que o desmembramento dos itens, com a utilizacio de I(ndices
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diferenciados de reajuste, represente mais adequadamente a varia¢do dos cusios.
Entendo, entretanto. ndo_ser possivel fazer essa alleragcdo nos _contraios em
andamento, Eles foram oriundps de uma licitacdo em que a regra vigente era a
utilizacdo dos atuais dices da FGV, sem o desmembramento ora pretendido, e as
ropostas foram apresentados com base nessa realidade. Ndo consta gue sequer
tenha havido conmtestagdo & uwtilizagdo desses Indices a época da reafizagGo da
licitagdo.

16. Em reswmo, nio € possivel a modificacdo dos indices de repjuste estabeleridos
nos conlratos em andumenlto.

Acordao

9.1.3. se absienha de promover reajustes, em contralos em andamento, com base em
Indices diferentes dagueles originalmente previstos nesses contrulos. (Acdrdio
1.364/72008 — TC 008.127/2007-3 — Relator Augusto Sherman Cavalcanti)

Desta feita, em razo dos comandos contidos na Instrugdo de Servigo n® 02/2002 e do préprio
entendimento do Tribunal de Contas da Unido constante do Acérdio acima transcrito, mostra-se
regular a utilizagio do indice “Obras de Artes Especiais™ para todos os servigos ali disciplinados,
nos contratos de obras da rodovia BR-448/RS.

Resumo
Frente as justificativas expostas, se entende que, entre valores a serem reduzidos por ajuste de

quantitativo ou diferengas a serem retidas por necessidade de julgamento de mérito, tem-se os
seguintes ajustes:

Lote Reducgdo de Redugdo devida ao
servigos/pre¢os anitdrios [SSON
1 RS 5.852.608,75 R$ 3.186.090,72
2 RS 8.900.795,11 RS 1.572.851,69
3 R$ 13.137.779,12 R$ 0,00
Sub-totais R$ 27.851.182,98 RS 4.758.942,41
Total R$ 32.650.125,39
Valor inicial do empreendimento RS 824.032.939,43
Percentual sobre o empreendimento B 3,96 % -

Brasilia, DF, 28 de ontubro de 2011].

NI

Eng®. Eloi Angelo Palma Filho
Coordenador-Geral de Construgdo Rodoviaria
CGCONT/DIR/DNIT
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RODOVIA  : BR-4B/IRS-LOTE 1 DATA: SETEMBRO/2008
TRECHO
SUETRECHO :
SEGMENTO
SERMVICO: Concreto estrutural fck=35 MPa - contr raz of adit. confecgdo e langamento AC/BC Super Plastilicante de aflo deseri  UNIDADE
coODIGO: o
UTILIZAGAD CUSTO OPERAGAO CUSTO
{A) EQUIPAMENTO cOCID QUANT, T HORARIO (RS)
OPERATVA IMPRODUTIVA! OPERATIVA | IMPRODUTIVA
Betonera 750 1 (9 kw) E303 1,00 1,00 0,00 15,4000 11,5300 15,40
Canrinho de Mao 80 | E304 8,00 0,70 0,30 0,1000 0,0000 0,56 |
Gerica 180 | E305 7,00 1,00 0,00 0,5400 04,0000 3,78
Virador de concreto - imersao 2 kW E306 2,00 1,00 0,00 11,6900 10,2500 23,38
Caminhdo Camoceris Fixa 15,0 t (170 KW) E402 0,21 1,00 0,00 109,6000 13,6600 23,01
Caminhdo Basculante 10 m” -15,0 t (170 KW) E404 0,03 5,00 0,00 112 9500 13,6600 5,64
Grupo Gerador 32,0 Kva ESC9 1,00 1,00 0,00 24,9800 11,5300 24,98
2 (A) CUSTO HORARIO DE EQUPAMENTO - 96,75
. r
{B) MAC-DE-OBRA-SUPLEVENTAR coDIo quanT 5‘;:2“ m"o_
| Encarregado de Turma T501 1,00 17,5000 17,50
Pedreiro T604 2,00 12,8100 25,61
Servente T701 26,00 8,5400 221,98
Ferramentas (5 % s/MDO) 13,25
Epls, Tra 41,12
¢ i (B) CUSTO HORARIO DE MAQ-DE-OBRA = 319,48
1 T T 1
N— I - — 1
(G} CUSTO HORARIO DE EXECUCAD (A} + (B) + Adle. M.O. = 416,20
PRODUGAD DA EQUIPE C 5,60 [H}rCUSTU wﬁ[mo TE BEQ-I.';ID e 74,32 |
(C) MATERIAIS oK uNIC: cusTo CONSUMO L:‘”;’;R?O
Cmento portang CP-32 . M202 kg 0,3100 458,0000 141,98
Super Pastficante de aln dasempenho M1310 %0 2,0100 0,9120 1,83
Areia Comercil 140071600 M’ 33,0000 0,5940 19,60
Brita comercial 1 A 00717 0f M3 55,0000 0,7140 39,27
10) - TOTAL= 202,68 |
(D} ATIVIDADES AUXILIARES coDIGO UNID. CUSTO CONSUMO umo
{D} - TOTAL = 0,00
(E)(F) TRANSPORTE | cboieo DM.T YR DM.T QUSTO owmumMe | ST
(T} *) (Tom UNITAR.IQ_
Areia (fomnecedor - canteire) TROOS 1,000 1,000 0,5700 0,8910 0,51
Areia (canteiro-pista) - TROL2 0,000 0,000 - 0,8910 0,00
Brita{Fornecedor-canteiro} TROOG 3,400 3,400 1,8360 11,0710 1,97]
Brita (canteiro-Pista) TRD13 20,400 20,400 11,0160 1,0710 11,_8_0{
Demais materias (fomecedor-canteiro) TRO17 3,000 _ 3,000 1,7100 0,4590 0,78!
Demais materiais (canteiro-pista) TRO18 2,400 2,400 1,3680 0,4590 | Q@Ej
—
(E) (} - TOTAL= 15,69,
CUSTO UNITARIO DIRETO TOTAL (C) + (D) + (B} » (F) + (H} i 28289 |
BONIFICAGAD = 19,60/% i §7,37
CUSTO UNITARIO TOTAL - {R$) e 350,05 |
OBSERVAGOES:
Especificagao de senigs: DNER-ES-33007
- - . N
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CUSTO UNITARIO DE SERVIGO

RODOVIA  : BR-44B/RS-LOTE 2 DATA: SETEMBRORZ008
TRECHO -
SUBTRECHO :
SEGMENTO
SERVIGD: Concroto estrutural fck=35 MPa - contr raz. ¢f adit. confecsdo e langame nto AC/BC Super Plastiflcante de alto deser] UNIDADE
cODIGO : o
UTLIZAGAD CUSTO OPERAGAS cusTo
(A) EQUIPAMENTO CODIGO QUANT. HORARIO (R$)
OPERATIVA [IMPRODUTIVA| OPERATIVA | IMPRODUTIVA
‘ Betoneira 750 | (9 kw) 303 1,00 1,00 0,00 15,4000 11,5300 15,40
Carrnho de M2o 80 ! B304 8,00 0,70 0,30 0,1000 0,56
Gerica 180 £305 7,00 1,00 0,00 0,5400 3,78
Vbrador de concreto - imersio 2 kW E306 2,00 1,00 0,00 11,6900 10,2500 | 23,38 |
Caminh3o Carroceria Fia 15,0 t (170 KW) B402 0,21 1,00 0,00 109,6000 13,6600 23,01
Caminhdo Bascubnte 10 m® -15,0 t (170 Kw) E404 0,08 3,00 0,00 112,9500 13,6600 5,64
E509 1,00 500 | 000 24,9800 11,5300 24,98
(A) CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTO = 96,75
T
. SALARIO CUSTO
(B} MAO-DE-OBRA-SUPLEMENTAR CODIGo QUANT. FREE 5
Encaregado de Tuma T501 1,00 17,5000 17,50
Pedreiro T604 2,00 12,8100 25,61
Servente T701 26,00 8,5400 221,98
Ferramentas {5 % s/MDO) 13,25
41,12
(B) CUSTO HORARG DE MAC-DE-OBRA = 319,46
I T I 2 [ - —
T T yi T _l[ Tl
(G) CUSTO HORARID DE EXECUGAD (A) + (B) + Adic. M.0. = 416.20
T T I T
PRODUGAO DA EQUIPE G | 5,60 {H) CLSTO UNITARIO DE EXECUGAO = 74,32
1 Tt
CUSTOD
(C) MATERWIS _ , conico Ui, cusTo CONSUMO ~GNTARD
_Cimento portiand CP-32 ) M202 kg 0,3100 458,0000 141,98
Super Plastiicante de ako desempenho M1310 kg 2,0100 0,9120 1,83
Areis Comercial 1A0071600 M 33,0000 0,5940 19,60
Briz comeral 1A 00717 0 M’ 55,0000 0,7140 39,27
(O - TOTAL= 202,68
(D) ATIVIDADES AUXILIARES cdueo uviD. cusTo CONSUMO SUSTO
UNITARIO
= e {D) - TOTAL= 0,00
CUSTO
LE) (F) TRANSPORTE CcODIGO DM.T DM.T DM.Y cUSTO CONSUMOD
[1s) Lt} (ToT) UNITARIO
Areia (fomecedor - canteiro) TROOS 1,000 1,000 0,5700 0,8910 0,51
Areia (canteiro-pista) TRO12 0,000 0,000 - 0,8910 0,00
Brita(Fomecedor-canteiro) TRO0G 5,100 5,100 |  2,7540 1,0710 2,95
Brita (canteiro-Pista) TRO13 25,800 25,800 13,9320 1,0710 14,92
Demais materias (fornecedor-canteiro) TRO17 4,300 4,300 2,4510 0,45%0 113
Demais materiais (canteiro-pista) | TRO18 | 10,800 10,800 6,1560 { 0,4590 2,83
(B - YOTAL= 22 33
Fﬁsm UNITARIO DIRETO TOTAL (G} + (D) + () » (7} + (H) 299,33

Fomncac&o = r 19,60 % ]

[ CUSTO UNITARIO TOTAL - (R3)

OBSERVAOES:
Especificagio de senigo: DNER-ES-330/87

Edificic Niclea dos Transportes - Fone: (61) 33154000
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CUSTO UNITARIO DE SERVICO
RODOVIA  :BR-448/RS-LOTE3 DATA: SETEMBRO2008
TRECHO @
SUBTRECHO :
SEGMENTO oy
SERVIGO: Concralo estrutural fck=35 MPa - contr raz. ¢f adit. confeegdo e langamento AC/8C Super Plastificante ds alto desemll UNIDADE
CODIGO : |
UTILZAGAO CUSTO OPERAGAD | custo
{A) BQUIPAMENTO [oelolleey QUANT. | HORARIO (R$)
OPERATIVA [IMPRODUTIVA{ OPERATIVA | IMPRODUTIVA
Betoneira 750 1 (9 kw) £303 100 1,00 0,00 15,4000 11,5300 | 15,40
Carrnho de M3o 80 i E304 8,00 0,70 0,30 0,1000 | 0,56
Gerica 180 | E305 7,00 1,00 0,00 0,5400 | 3,78 |
Vbrador de concreto - imersao 2 kW E308 2,00 1,00 000 11,6900 10,2500 | 23,38
Caminhdo Carmrocers Fixa 15,0 t ({70 KW) B402 0,21 1,00 0,00 109,6000 13,6600 | 23,01
Caminhdo Bascubnte 10 m -15,0 € (270 KW) E404 0,05 1,00 0,00 112,9500 13,6600 | 5,64
Grupo Gerador 32,0 Kva (29 kw! £509 1,00 1,00 0,00 24,9800 11,5300 | 24,98
7 (A} CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTO = 96.75
I
SALARIO CusTO
(B} MAO-DE-OBRA-SUPLEMENTAR cODIGO QUANT. SREE HoRARG
Encarregado de Turma T501 1,00 17,5000 17,50
Pedreiro T604 2,00 12,8100 25,61
Servente _ T701 26,00 8,5400 221,98
Fermamentas {5 % s/MDQ) 13,25
Epfs, Transporte e Almentacdo (15,51 % s/MDO | 41,12
j i e = {B) ISTO HORARIO OF MAO-DE-OBRA = 319,46
T T T 1} T
T T I L ! S |
[5) CUSTD HORARIO DE EXECUGAD (4] + (B) + Adie. M.O, = 416,20
I H I L
PRODUCAQ DA EQUIPEC 5.60 (H} CUSTO UNITARIO DE EXECUGAO = 74,32
= ' cUsTO
{C) MATERIAIS cHDIGD UNID. cusTo CONSUMO  —re—
Cimento pertiand CP-32 M202 kg 0,3100 458,0000 141,98
Super Phstificante de ako desempenho Mi310 kg 2,0100 0,9120 1,83
Areia Comercal 1 A 00716 00 M3 33,0000 0,5940 19,60 ]
Bria comercial 1A0071700  ™° 55,0000 0,7140 39,27
(C)- TOTAL= 202.88
. cusTo
(D) ATIVIDADES AUXILIARES CODIGO UNID. CUSTO CONSUMO ARG
|
D) - TOTAL— D.00
cusTo
(E} (F) TRANSPORTE cODIGD oMY oM. DMT CUSTO CONSUMO
m P} (TOT) UNITARIO
Areia (fornecedor - canteiro) TROOS 1,000 1,000 0,5700 0,8910 0,51
Areia (canteiro-pista) TRO12 4,000 4,000 2,2800 | 0,8910 2,03
|_Brita(Fomecedor-canteiro) TRO06 10,500 10,500 5,6700 1,0710 6,07
Brita (canteiro-Pista) TRO13 35,000 35,000 18,5000 1,0710 20,24
Demais materias (fomecedor-canteiro) TRO17 4,300 4,300 2,4510 0,4580 1,13
Demais materiais {canteiro-pista) TROLB 15,800 15,800 9,0060 0,4590 4,13
= (B (A - TOTAL= 34.11|
( CUSTO UNTARIO DIRETO TOTAL {C) 4 (D} + (§) + (F) + {H) ‘ 311.11‘! @
‘ BONIFCAGAO = 13,60 % } 60,98 l
CUSTO UNITARIO TOTAL - (RS} ‘ 372,09]
OBSERVAGOES:
Especificacdo de semmed, DNER-ES-33087
= IR I -G YOI s [P Sevrval Taia B
E=Zmny TSE VT U O ey Ty Ornc— QUaUTa=7 CUIEY
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